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Att utifran tidigare utférda narfaltsmatningar av externbullerkallor,
berékna bullret fran Grefabs hamnverksamhet i Fiskeback till befintliga
fastigheter vid Fiskebacks smabatshamn och jamféra resultatet med
Naturvardsverkets riktlinjer fér externt industribuller, SNV 1978:5.

Utifran tidigare utférda narfaltsmatningar har berakning av buller fran
Grefabs hamnverksamhet till befintlig bebyggelse utférts. Resultatet
visar att atgarder maste vidtas for att bullret vid narliggande befintliga
fastigheter ej skall 6verstiga Naturvardsverkets riktlinjer for externt
industribuller.
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1. Bakgrund

Ingemansson Technology AB har av Hans Ander vid Stadsbyggnadskontoret,
Goteborgs Stad, fatt i uppdrag att utreda bullerpaverkan fran Grefabs nuvarande
verksamhet vid Fiskeb&cks smabatshamn till narliggande omgivning.

Syftet med utredningen ar att berékna bullerspridningen fran Grefabs
hamnverksamhet och jamféra beraknade bulleremissionsnivder med
Naturvardsverkets riktlinjer fér externt industribuller fér att se om dessa uppfylles
eller ej vid befintliga bostader.
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2. Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller

Hamnverksamhet ska bedémas enligt Naturvardsverkets riktlinjer for externt
industribuller, Externt industribuller — allménna rad” RR 1978:5. Naturvardsverket
har lagt ett nytt férslag 2005 som innebér att den "rabatt” pa 5 dB som givits befintlig
industri tas bort. Det &r vardena for nyetablerad industri i tabellen nedan som ska
galla.

Omradesanvéndning Ekvivalent ljudniva i dBA Hoégsta ljudniva
i dBA (lage
”fast”)
Kvall (kI 18- Natt (ki Momentana ljud
22) samt s6n- 22-07) nattetid
och helgdag (kl 22-07)
(kl 07-18)
Arbetslokaler for ej bullrande 65 (60) 60 (55) 55 (50) -
verksamhet
Bostader och rekreations- 55 (50) 50 (45) 45 (40)” 55

omraden i bostaders grannskap
samt utbildnings-lokaler och
vardbyggnader

Omraden som planlagts for 45 (40) 40 (35) 40 (35) 50
fritidsbebyggelse och rérligt
friluftsliv

Tabell 1. Naturvardsverkets riktlinjer fér externt industribuller avseende befintlig industri.
Riktvarden fér nyetablerad industri inom parentes.

1) Varden for natt behdver ej tillampas for utbildningslokaler.

Om ljudet innehaller hérbara tonkomponenter eller &r av impulsartad karaktar skall 5
dBA Iagre ekvivalent ljudniva &n vad som anges i tabellen tillampas.

Som framgar av tabell 1 avser riktvardena verksamhet for hela dag-, kvalls- resp.
nattperioder. | de fall verksamhet pagar endast under del av en period anges att den
ekvivalenta ljudnivan bér beraknas for den tid under vilken verksamheten pagar.
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3. Forklaring av akustiska begrepp

3.1. Vad ar ljud

Ljud ar tryckvariationer i luft som kan skapas av en vibrerande yta, t ex ett
hégtalarmembran, en pulserande luftstrém, ett avgasrér eller en snabb férbranning
som i en explosion. De utbreder sig med en hastighet av ca 340 m/s och blir
svagare nar de breder ut sig i en stérre luftvolym.

3.2. Decibel

Omfanget hos ljudet som var hérsel kan uppfatta &r enormt. Ljudtrycket vid
smartgransen ar ca 100 000 000 000 ganger starkare an det svagaste ljudet vi kan
héra. For att slippa mycket stora tal anvands en logaritmisk skala for ljudtrycket.
Ljudtrycksnivan anges darfor i decibel (dB) relativt 20 pPa.

3.3. Frekvens

For att manniskan skall kunna uppfatta tryckvariationerna som ljud krévs att dessa
uppgar till mellan 20 och 20 000 per sekund. Antalet tryckvariationer/sekund kallas
ljudets frekvens (tonhéjd) och enheten &r Hertz (Hz). For att ett ljud ska kunna héras
av oss kravs alltsa att dess frekvens ligger mellan 20 och 20 000 Hz. Bast hor vi
kring 1000 Hz.

3.4. Frekvensvagning

For att kunna ange uppmaétta bullervdrden med ett tal som stdmmer éverens med
hérseln, anvands en vagning av olika frekvenser. Vagningen kan géras pa olika sétt.
De mest vanliga vagningsfiltren &r A och C-filtren. A-vagningen, som &r ett forsok att
efterlikna hur érat uppfattar olika frekvenser, ddmpar laga frekvenser och forstarker
medelhdga. Den tillampas fér matning av normala frekvenser och ljudstyrkor. A-
vagningen uttrycks i dBA. C-vagning, som endast i liten grad ddmpar mycket laga
frekvenser, anvands for att méata lagfrekvent buller och anges i dBC.

3.5. Ekvivalent ljudtrycksniva
Genomesnittlig ljudtrycksniva under en méatperiod.

3.6. Maximal ljudtrycksniva

Hogsta ljudtrycksniva, matt med instalining FAST pa ljudnivamataren, under en
méatperiod.

3.7. Bullrets halsoeffekter
Orat tal bara en viss mangd ljudenergi per dag. Det &r den sammanlagda
bullerdosen som avgdr om o&rat tar skada eller inte. Horselskador beror ofta pa att
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kanselharen i sinnescellerna i 6rat har skadats. Haren i sinnescellerna utmattas och
kan i varsta fall ga av vid for mycket buller. Om 6érat far vila (nagra timmar innan
haren gar av) kan skadan reparera sig sa att érat tal lika mycket igen. Risken fér
hérselskador ar lika stor om man utséatts fér 85 dB(A) under atta timmar som 100
dB(A) under 15 minuter. Haret i sinnescellerna kan ockséa skadas direkt vid ett
plétsligt kraftigt ljud éver 115 dB(A). | figuren nedan illustreras exempel pé olika
ljudtrycksnivaer relaterade till olika verksamheter/aktiviteter.

1 sovrum
Nyprojeklering Nivd storgladsgata Diskotek Smirtgrins

2030 40 50 &0 70/ B0 B0 100 1

|

0 180 Lijndnivé dB{A}

194 Higsta ljudnivé
aom kan upptrida

Svagesl upp-
fattbara ljud

Svapl vindbrus Normall samtal Startande I nidrhet av
langtradsre jetplan

Figur 1. Ljudtrycksnivaer vid olika aktiviteter

3.8. Fortydligande

Alla angivna ljudtrycksnivaer i denna rapport relateras till referensen 20 pPa aven
om detta ej alltid anges i texten. Uttrycks nivaerna i (dBA) menas A-vagd
ljudtrycksniva (se forklaring enligt ovan). Ljudeffketnivder anges i dB re 1 pW.
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4. Berakningsforutsattningar

4.1. Underlag
Fdljande underlag har anvants fér berakningarna:

e Digital karta éver hamnomradet och narmaste omgivning

e Berakning av externbuller, Fiskebacks smabatshamn, 12-01628-04121600,
2004-12-17, Par Wigholm, Ingemansson Technology AB

4.2. Utforda narfaltsmatningar

Bullerutredningar med ljudmatningar har utférts av bade GF Konsult samt
Akustikon, ref PM2004113A.doc, datum 2004-09-24. Det som féréndrats sedan
dessa matningar utférdes ar att Grefab képt in en ny hjullastare, JBC Loadall 535-
60, och ersatt den davarande trucken. Trucken ar troligen ny fér sésongen 2006.
Uppgift om utstralad ljudeffekt fér JBC Loadall 535-60 har erhallits 2006-04-27 per
telefon av JCB Svenska AB i Kumla.

Med resultatet fran narfaltsmatningarna, uppgifter om drifttider etc samt lampligt
kartmaterial som underlag har de enskilda bullerkallornas utstralade ljudeffekt
beraknats samt deras ljudbidrag till omgivningen.

4.3. Berakningar

Da verksamhet enligt uppgift ej forekommer nattetid har inte maximala
ljudtrycksnivaer beaktats i berékningarna, endast ekvivalenta ljudtrycksnivaer.

Berdkningarna ar baserade pa en gemensam nordisk modell fér berdkning av
externt industribuller, DAL32 (ref /1/ Kragh J, Andersen B, Jacobsen J:
"Environment noise from industrial plants. General prediction method.” Lydtekniskt
laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982). Berakningarna genomférs i
oktavband och avser ett s k "medvindsfall”, dvs vindriktning fran kalla till mottagare
(£ 45°). Som hjalpmedel har anvants datorprogrammet SoundPlan version 6.3 dar
denna berakningsmodell ingar.

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

- De uppmaétta ljudtrycksnivaerna anvands som kaélldata i
berakningsprogrammet.

- En karta 6ver omradet inkl narmaste omgivning implementeras som
geografisk grunddata i programmet. Har vill vi papeka att vi uppskattat
hushdéjderna eftersom uppgifter om detta saknas delvis.
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- Utgaende fran kartan har samtliga externbullerkallor av betydelse matats in
som punktkallor placerade i ett huvudkoordinatsystem.

- Kallornas nummer, beteckning och dess berdknade utstralade ljudeffektniva
har inmatats som kélldata. Ljudeffektnivan L, bestdims med utgangspunkt fran
ljudtrycksniva och bl a méatavstand, kéllans storlek och direktivitet.

- Berakningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig
i narheten av kéllorna. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner eller
skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla beaktas
automatiskt.

- Ovriga ddmpparametrar som ingdr i berakningen ar dampning pga avstandet,
atmosférsdampning, markdampning (hard eller mjuk mark),
vegetationsdampning samt skdrmning pga olika industribyggnader inom
omradet.

- Resultatet redovisas som beraknade totala ljudimmissionsnivaer (ekvivalenta
ljudnivaer i dBA) i sk bullerspridningskartor i farg.

Det &r i detta sammanhang viktigt att papeka att man i berakningarna har antagit att
det rédder medvind frdn samtliga bullerkallor samtidigt. Detta férhdllande ar i
verkligheten ytterst osannolikt varfér uppritade nivagranser ar att betrakta som ett
varsta fall” eller det hogsta varde som kan férekomma vid matning i ett rent
medvindsfall. Hur ofta detta véarsta fall férekommer bor kunna hérledas ur den
vindriktningsstatistik som galler fér omradet.

Den Nordiska berakningsmodellen har en berékningsnoggrannhet som bedéms
ligga i intervallet £ 2 dBA.

4.3.1. Berdkningssituation

Vid berékningarna har ekvivalent ljudtrycksniva, Lae,, beréknats i
utredningsomradet. Berakningarna har utférts for idag befintlig drift hos Grefab till
befintliga fastigheter i omradet kring hamnen.

Resultatet av bullerberakningarna askadliggérs grafiskt i bilagor A01-A02.

Bilaga A01-A02 presenterar bullerutbredningskartor pa 2 respektive 8 meters hojd
Over markytan for situation enligt beskrivning ovan. Observera att
bullerutbredningskartorna ger nagot hdgre nivaer nara fasader pga fasadreflex. Det
varde som ska jamféras med Naturvardsverkets riktvarden ar frifaltsvardet. Framfor
fasad ar det ca 3 dB lagre an det varde som visas av fargen pa kartorna.
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4.4. Bullerkallor och drifttider

Uppgifter om bullerkéllor och uppskattade drifttider har erhallits fran Akustikons
bullerutredning daterad 2004-09-24 samt per telefon fran JCB Svenska AB.
Bullerkéllan vedkap &r egentligen en cirkelsag och kallas darfér for cirkelsag i denna
rapport.

Bullerkalla Ekvivalent A- Matavstand, Beraknad A-vagd  Arbetstid,
véagd (m) ljudeffektssniva, procent/tid
ljudtrycksniva, LwA DELR(r&E:))
LpAeq

Hogtryckstvatt 78,8 8 104 17

Bensindrivet 86,1 3 107 10

aggregat for

hogtryckstvatt

Vinschning av bat 57,5 9 88 21

Cirkelsag 82,3 5 107 25

(vedkap)

Vinkelslip 88,5 5 113 12,5

Truck/hjullastare - - 100’ 25

Tabell 2. Bullerkéllor

' Angivet varde fran tillverkare, ej uppmatt
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+

Truck (arbetsomrade)

=l

Beskrivning
@  Punktkalla *

E Areakalla
:| Bygnad

Figur 2. Betydande bullerkéllor vid Grefabs hamnverksamhet

5. Berakningsresultat

Betydande bullerkallor ar framst sagning med cirkelsag utomhus, vinkelslipning
utomhus samt i viss man den hjullastare som rér sig inom Grefabs omrade (&ven
om den nya hjullastaren, JCB Loadall 535-60, ar betydligt tystare &n den ersatta
hjullastaren/trucken). Trucken ar troligen ny f6r sasongen 2006.

| figur 3 och 4 nedan samt i bilaga A01 och A02 presenteras berakningsresultatet
avseende bullerspridning fran Grefabs nuvarande hamnverksambhet till omgivningen
i form av fargbullerkartor indelade i steg om fem decibel.
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Figur 4. Ljudtrycksnivder pa 8 m héjd i omgivningen.A

6. Slutsatser’kommentarer

Slutsatsen som kan dras fran utférda berdkningar ar att Naturvardsverkets riktlinjer
for externt industribuller avseende nyetablerad verksamhet ej innehalls. Riktvardet
50 dBA dagtid och 45 dBA pa kvéllar och helger éverskrids vid till Grefabs
verksamhet narliggande fastigheter.
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Skulle bedémningsgrunder motsvarande ovan galla kravs att bullerddmpande
atgarder vidtages. Resultaten visar att priméar fokus avseende atgarder bér ligga pa
cirkelsagningen och vinkelslipning inom omradet. Den nya hjullastaren som Grefab
nyligen inférskaffat (troligen till sdsongen 2006) ar vasentligt tystare &n den som
férut anvandes i verksamheten, dock &r effekten av ljudreduktionen som harrér fran
denna e;j tillracklig for att verksamheten totalt skulle emittera tillrackligt laga
ljudnivaer for att satisfiera krav enligt Naturvardsverkets riktlinjer.
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Hans Ander
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403 17 Goteborg

Tel: 031-61 10 00

Att foresla bullerddmpande atgéarder for Grefabs
hamnverksamhet vid Fiskebacks och utifran féreslagna atgarder
utféra berakningar av ljudtrycksniva intill narliggande befintliga
fastigheter i omradet. Atgardsférslagen i denna rapport syftar till
att sénka ljudtrycksnivaerna i omfattning som motsvarar
gransvarden enligt bedémningsgrunderna i rapport A

Tre olika bullerddmpande atgarder har féreslagits av vilka tva
innebar dampning av bullerkallor och en innebar skarmning intill
bullerkallorna. Den gamla trucken &r redan utbytt.
Berakningarna visar att krav enligt bedémningsgrunder kan
innehallas berakningsmassigt férutsatt att minst tva av dessa
atgarder utfores. Det ar inbyggnad av de tva dominerande
ljudkéllorna. Om fastigheten precis norr om omradet ska
skyddas fran ekvivalentnivaer éver 45 dBA kravs atgard av
spolningsljud fran hégtryckstvatten.

Handlaggare: Kvalitetskontroll:

Jimmy Diamandopoulos Martin Almgren
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1. Bakgrund

Ingemansson Technology AB har av Hans Ander vid Stadsbyggnadskontoret,
Goteborgs Stad, fatt i uppdrag att utreda bullerpaverkan fran Grefabs nuvarande
verksamhet vid Fiskeb&cks smabatshamn till narliggande omgivning.

Syftet med utredningen ar att berékna bullerspridningen fran Grefabs
hamnverksamhet och jamféra beraknade bulleremissionsnivder med
Naturvardsverkets riktlinjer fér externt industribuller fér att se om dessa uppfylles
eller ej.

| rapport A, har av Jimmy Diamandopoulos, Ingemansson Technology AB,
berékningar avseende bullersituationen | Fiskebacks smabatshamn med idag
befintlig bebyggelse utférts. Atgardsforslag och berdkningar i denna rapport bygger
pa beddmningsgrunder och resultat ifran rapport A.
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2. Prioriterade kallor

Skulle bedémningsgrunder motsvarande kap 2 i rapport A Naturvardsverkets gélla
kravs att bullerddmpande atgéarder vidtages pa prioriterade kallor. Féljande kéllor
boér fér detta &ndamal anses vara prioriterade:

e Vinkelslip
e Cirkelsag

Man kan anse att trucken (JCB Loadall 535-60) som arbetar inom omradet borde
utg6ra en betydlig bullerkalla och sa &r ocksa fallet. Skalet till varfér denna ej
beddms prioriterad enligt ovan ar det att det idag knappt finns att tillga en tystare
truck motsvarande befintlig avseende karaktarisktik, arbetslast etc. Trucken har som
ljudkélla modellerats som en areakélla utspridd 6ver omradet. Eftersom en areakalla
inte kan beskriva truckens arbete exakt (trucken kan ju stundtals arbeta utanfér
omradet, arbetstid och plats varierar) och enbart ekvivalenta ljudtrycksnivaer avses i
berakningar och bedémningsgrunder kan given ljudeffekt anses rimlig.

3. Atgardsforslag

Féljande atgardsférslag bygger pa tidigare utrednjng 12-01628-04121600, 2004-12-
17, Par Wigholm, Ingemansson Technology AB. Atgarderna som féreslas nedan
anses mdjliga att utféra och efterleva fér verksamheten i framtiden.

1. Ljuddadmpning av cirkelsag motsvarande minst 20 dB. Detta innebér att
cirkelsagen placeras inomhus (inbyggnad) och att alla arbeten med denna i
framtiden sker dar. Byggnadens vaggar och tak méaste vara tata och ha
tillracklig ljudisolering i riktningen mot bostaderna. Om byggnadens port inte
vetter mot de befintliga eller planerade bostadhusen, och om det inte finns
nagon stor ljudreflekterande yta, t ex i form av en annan byggnad framfér
porten, kan porten fa sta 6ppen under arbete.

2. Ljuddéampning av vinkelkap motsvarande minst 20 dB. Detta innebér liksom
for cirkelsagen att kapen placeras inomhus (inbyggnad) och att alla arbeten
med denna i framtiden sker dar. Se krav pa byggnaden under atgardspunkt
1.

3. Som sekundéar atgard féreslas en skarm av total storlek ca 3 x 20 m (h x b)
meter att placeras intill verksamheten mellan omradet och intilliggande
fastigheter, se figur 1. Férslagsvis anvander man sig av tva delskarmar, 2 x 3
x 10 m i anslutning till befintlig byggnad pa verksamhetsomradet, se figur 1.
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Figur 1, Sekunddr atgérd, Skarm intill kdllor, se byggnaden nere till héger, ddr dven kéllornas
ldge dr markerat. Det stora gula féltet ar truckens arbetsomrade.

En eventuell atgard bestaende av en mycket hdg skarm placerad i tomtgréans mot
intilliggande fastighet har beaktats men bedéms inte vara rimlig i sammanhanget.
Dels sa skulle en sadan skarm troligen inte vara saker for allmanheten att uppféra
rent konstruktionsmassigt (hdjden bér ju motsvara minst fasadens héjd = 11m), dels
skulle den ekonomiska investeringen sannolikt vara orimligt stor med tanke pa
avsedd effekt. Ett annat problem (som delas med atgardsférslag 3 enligt ovan) ar att
skarmen inte skulle fungera for fastigheterna sydost om verksamheten da
ljudspridningen till dessa sker dver 6ppet vatten.

4. Berakningsforutsattningar

4.1. Underlag
Féljande underlag har anvants fér berakningarna:

e Digital karta 6ver hamnomradet och narmaste omgivning

e Berakning av externbuller, Fiskebacks smabatshamn, rapport 12-01628-
04121600, 2004-12-17, Par Wigholm, Ingemansson Technology AB
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e Ljudfragor, Fiskebacks smabatshamn, rapport 12-02295-06042400 rapport A,
2006-05-16, Jimmy Diamandopoulos, Ingemansson Technology AB

4.2. Berakningar

Da verksamhet enligt uppgift ej forekommer nattetid har inte maximala
ljudtrycksnivaer beaktats i berédkningarna, endast ekvivalenta ljudtrycksnivaer.

Berédkningarna ar baserade pa en gemensam nordisk modell fér berdkning av
externt industribuller, DAL32 (ref /1/ Kragh J, Andersen B, Jacobsen J:
"Environment noise from industrial plants. General prediction method.” Lydtekniskt
laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982). Berékningarna genomfors i
oktavband och avser ett s k "medvindsfall”, dvs vindriktning fran kalla till mottagare
(£ 45°). Som hjalpmedel har anvants datorprogrammet SoundPlan version 6.3 dar
denna berakningsmodell ingar.

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

- De uppmaétta ljudtrycksnivaerna anvands som kalldata i
berakningsprogrammet.

- En karta 6ver omradet inkl narmaste omgivning implementeras som
geografisk grunddata i programmet. Har vill vi papeka att vi uppskattat
hushdéjderna eftersom uppgifter om detta saknas delvis.

- Utgaende fran kartan har samtliga externbullerkallor av betydelse matats in
som punktkallor placerade i ett huvudkoordinatsystem.

- Kéllornas nummer, beteckning och dess beradknade utstralade ljudeffektniva
har inmatats som kalldata. Ljudeffektnivan L, bestdms med utgangspunkt fran
ljudtrycksniva och bl a méatavstand, kéllans storlek och direktivitet.

- Berakningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig
i narheten av kéllorna. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner eller
skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla beaktas
automatiskt.

- Ovriga dampparametrar som ingdr i berakningen ar ddmpning pga avstandet,
atmosférsdampning, markdampning (hard eller mjuk mark),
vegetationsdampning samt skdrmning pga olika industribyggnader inom
omréadet.

- Resultatet redovisas som beraknade totala ljudimmissionsnivaer (ekvivalenta
ljudnivaer i dBA) i sk bullerspridningskartor i farg.

\\FILEGBG\DATA\POWSELL\TECH\DOCUMENT\12-02295\B 12-02295-06050200.DOC

INGEMANSSON

Sida 6 (9)



)
&
12-02295-06050200 rapport B D

INGEMANSSON

Det &r i detta sammanhang viktigt att papeka att man i berdkningarna har antagit att
det rader medvind fran samtliga bullerkallor samtidigt. Detta férhallande ar i
verkligheten ytterst osannolikt varfér uppritade nivagranser ar att betrakta som “ett
varsta fall” eller det hogsta varde som kan férekomma vid matning i ett rent
medvindsfall. Hur ofta detta véarsta fall férekommer bér kunna hérledas ur den
vindriktningsstatistik som géaller fér omradet.

Den Nordiska berakningsmodellen har en berékningsnoggrannhet som bedéms
ligga i intervallet + 2 dBA

4.2.1. Berakningssituationer

Vid berékningarna har ekvivalent ljudtrycksniva, Laeq, berdknats i
utredningsomradet. Berakningarna har utférts fér verksamhet i befintlig omfattning
hos Grefab till befintliga fastigheter i omradet kring hamnen. Bullerddmpande
atgarder enligt kap 3 pa prioriterade kallor har beaktats vid berékningarna. De olika
berakningssituationerna ar féljande:

e Berakning for atgardsférslag 1 och 2 enligt kap 3, resultatet av
bullerberdkningarna pa 2 resp 8 m héjd éver marken askadliggérs grafiskt i
bilagor BO1-B02.

e Berakning for atgardsférslag 3 enligt kap 3, resultatet av bullerberékningarna
resultatet av bullerberékningarna pa 2 resp 8 m héjd éver marken
askadliggdrs grafiskt i bilagor B03-B04.

e Berakning for samtliga atgarder (1, 2 och 3) enligt kap 3, resultatet av
bullerberadkningarna resultatet av bullerberékningarna pa 2 resp 8 m hojd
6ver marken askadliggoérs grafiskt i bilagor B0O5-B06.

Bilaga B01-B06 presenterar bullerutbredningskartor pa 2 respektive 8 meters hojd
over markytan for situationer enligt beskrivningar ovan. Observera att
bullerutbredningskartorna ger nagot hdgre nivaer nara fasader pga fasadreflex. Det
varde som ska jamféras med Naturvardsverkets riktvarden ar frifaltsvardet. Framfor
fasad ar det ca 3 dB l&gre an det varde som visas av fargen pa kartorna.

5. Berakningsresultat

Betydande bullerkallor ar framst sagning med cirkelsag utomhus, vinkelslipning
utomhus samt i viss man den hjullastare som rér sig inom Grefabs omrade (aven
om den nya hjullastaren, JCB Loadall 535-60, ar betydligt tystare &n den ersatta
hjullastaren/trucken)

| figurer 2 - 7 nedan samt i bilaga B01-B06 presenteras berakningsresultatet
avseende bullerspridning fran Grefabs nuvarande hamnverksambhet till omgivningen
i form av fargbullerkartor indelade i steg om fem decibel.
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Scale 1:2000 Scale 1:2000
a0 o _w O

Figur 2: Berdkningsresultat pa 2 m héjd, Figur 3: Berdkningsresultat pa 8 m héjd,
atgérdsalternativ 1 och 2 enligt kap 3. atgérdsalternativ 1 och 2 enligt kap 3.

Figur 4: Berdkningsresultat pa 2 m héjd, Figur 5: Berdkningsresultat pa 8 m héjd,
atgérdsalternativ 3 enligt kap 3. atgérdsalternativ 3 enligt kap 3.

Scale 1:2000
ES = s s

Figur 6: Berdkningsresultat pa 2 m héjd, Figur 7: Berdkningsresultat pa 8 m héjd,
atgérdsalternativ 1, 2 och 3 enligt kap 3. atgérdsalternativ 1, 2 och 3 enligt kap 3.
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6. Slutsatser’/kommentarer

Slutsatsen som kan dras fran utférda berakningar ar att Naturvardsverkets riktlinjer
fér externt industribuller avseende nyetablerad verksamhet (50 dBA dagtid vardagar
och 45 dBA kvéllar och dagtid helger) kan innehdllas, férutom vid bostadhuset
precis norr om omradet, om atgéarder enligt kap 3 (alternativ 1 och 2) genomférs.
Om fastigheten precis norr om omradet ska skyddas fran ekvivalentnivéer éver 45
dBA kravs ytterligare atgarder i form av dampning av spolningsljudet fran
hogtryckstvatten.

En atgard motsvarande alternativ 3 enligt kap 3 férstarker bullerddmpningen fran
verksamheten men kan ej sjélv utgéra tillrécklig bullerddmpning fér att
ljudtrycksnivaerna vid intilligande fastigheter skall ligga under grénsvardena enligt
ovan.

En eventuell atgard bestaende av en mycket hdg skarm placerad i tomtgréans mot
intilliggande fastighet har beaktats men bedéms inte vara rimlig i sammanhanget, se
kap 3 for resonemang kring detta.
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Bostader i Fiskebacks hamn
Ljudfragor

Uppdragsgivare: Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret
Hans Ander
Box 2554
403 17 Goteborg
Tel: 031-61 10 00

Uppdrag: Att foresla bullerddmpande atgéarder for Grefabs
hamnverksamhet vid Fiskeback och utifran féreslagna atgarder
utféra berakningar av ljudtrycksniva intill planerade bostader i
omradet. Atgardsforslagen i denna rapport syftar till att sinka
ljudtrycksnivaerna i omfattning som motsvarar gransvarden
enligt bedémningsgrunderna i rapport rapport A.

Sammanfattning: Tre olika bullerddmpande atgérder har féreslagits av vilka tva
innebar dampning av bullerkallor och en innebar skarmning intill
bullerkéllorna. Berdkningarna visar att krav enligt
beddmningsgrunder kan innehallas berékningsmassigt forutsatt
att dessa tre atgarder utfores. For den befintliga fastigheten
precis norr om Grefabs anlaggning kravs ytterligare atgarder.

Handlaggare: Kvalitetskontroll:

Jimmy Diamandopoulos Martin Almgren
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1. Bakgrund

Ingemansson Technology AB har av Hans Ander vid Stadsbyggnadskontoret,
Goteborgs Stad, fatt i uppdrag att utreda bullerpaverkan fran Grefabs nuvarande
verksamhet vid Fiskeb&cks smabatshamn till planerade bostader i narheten av
denna.

Syftet med utredningen &r att berékna bullerspridningen fran Grefabs
hamnverksamhet och jamféra beraknade bulleremissionsnivaer med
Naturvardsverkets riktlinjer fér externt industribuller fér att se om dessa uppfylles
eller gj.

| rapport A, har av Jimmy Diamandopoulos, Ingemansson Technology AB,
berékningar avseende bullersituationen | Fiskebacks smabatshamn med idag
befintlig bebyggelse utférts. Atgardsférslag och berakningar i denna rapport bygger
pa beddmningsgrunder och resultat ifran rapport A.

Berakningar, diskussion kring inférandet av bullerddmpande atgarder och slutsatser
fran rapport B, Jimmy Diamandopoulos, Ingemansson Technology AB, har beaktats
aven i denna rapport. De har dessutom kompletterats med atgard pa det
bensindrivna aggregaten fér hégtryckstvatten.
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2. Prioriterade kallor

Skulle bedémningsgrunder motsvarande kap 2 i rapport A Naturvardsverkets gélla
kravs att bullerddmpande atgéarder vidtages pa prioriterade kallor. Féljande kéllor
boér fér detta &ndamal anses vara prioriterade:

e Vinkelslip
e Cirkelsag

Man kan anse att trucken (JCB Loadall 535-60) som arbetar inom omradet borde
utg6ra en betydlig bullerkalla och sa &r ocksa fallet. Skalet till varfér denna ej
beddms prioriterad enligt ovan ar det att det idag knappt finns att tillga en tystare
truck motsvarande befintlig avseende karaktéristik, arbetslast etc. Eftersom en
areakalla inte kan beskriva truckens arbete exakt (trucken kan ju stundtals arbeta
utanfér omradet, arbetstid och plats varierar) och enbart ekvivalenta ljudtrycksnivaer
avses i berékningar och bedémningsgrunder kan given ljudeffekt anses rimlig.

Atgard pa det bensindrivna aggregatet for hdgtryckstvatten har ocksa testats i
berakningsmodellen.

3. Atgirdsforslag och kostnadsuppskattning

3.1. Atgéardsbeskrivning

Féljande atgardsférslag bygger pa tidigare utredning 12-01628-04121600,
2004-12-17, Par Wigholm, Ingemansson Technology AB. Atgarderna som féreslas
nedan anses mojliga att utféra och efterleva fér verksamheten i framtiden.

1. Ljuddampning av cirkelsag motsvarande minst 20 dB. Detta innebéar att
cirkelsagen placeras inomhus (inbyggnad) och att alla arbeten med denna i
framtiden sker dar. Byggnadens véggar och tak méste vara tata och ha
tillrécklig ljudisolering i riktningen mot bostéaderna. Om byggnadens port inte
vetter mot de befintliga eller planerade bostadhusen, och om det inte finns
nagon stor ljudreflekterande yta, t ex i form av en annan byggnad framfér
porten, kan porten fa st dppen under arbete.

2. Ljuddéampning av vinkelkap motsvarande minst 20 dB. Detta innebér liksom
for cirkelsagen att kapen placeras inomhus (inbyggnad) och att alla arbeten
med denna i framtiden sker dar. Se krav pa byggnaden under atgardspunkt
1.

3. Som sekundar atgard foéreslas en skarm av total storlek ca 3 x 20 m (h x b)
meter att placeras intill verksamheten mellan omradet och intilliggande
fastigheter, se figur nedan. Férslagsvis anvander man sig av tva delskarmar,
2 x 3 x 10 m i anslutning till befintlig byggnad pa verksamhetsomradet, se
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figur 1 nedan. Effekten av variation i skarmhdjden med +0,5 m har ocksa
undersokts.

4. Som ytterligare en atgard foreslas en 20 dB-inbyggnad av det bensindrivha
aggregatet till hégtryckstvatten. Normalt anvands ett eldrivet aggregat som
ar mycket tystare an ljudet som uppstar da vattenstralen sprutar mot skrovet,
se Akustikons métrapport.

Figur 1, Sekunddr atgérd, Skarm intill kdllor, se byggnaden nere till héger, ddr dven kéllornas
ldge dr markerat. Det stora gula féltet ar truckens arbetsomrade.

En eventuell atgard bestaende av en mycket hdg skarm placerad i tomtgréans mot
intilliggande fastighet har beaktats men bedéms inte vara rimlig i sammanhanget.
Dels sa skulle en sadan skarm troligen inte vara saker for allmanheten att uppféra
rent konstruktionsmassigt (hdjden bér ju motsvara minst fasadens héjd = 11m), dels
skulle den ekonomiska investeringen sannolikt vara orimligt stor med tanke pa
avsedd effekt. Ett annat problem (som delas med atgardsférslag 3 enligt ovan) ar att
skarmen inte skulle fungera fér de planerade fastigheterna sydost om verksamheten
da ljudspridningen till dessa sker dver dppet vatten. Den fungerar inte heller fér
fastigheten norr om anlaggningen.

3.2. Kostnadsuppskattning

Har ar en uppskattning av pris pa bullerskdrmen och hus fér inbyggnad av vinkelslip
och cirkelsag. Priserna ar exklusive moms men inklusive arbete.
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Bullerskarm av tra 2,5 till 3, 5 m hég. Grundlaggning med terréangplint 3 500 — 4 500
kr per I6pmeter. Med langden 20 m blir dem uppskattade kostnaden 70 000 till
90 000 kr.

Om bullerskarmen istallet gérs av betong blir den uppskattade kostnaden 4 000 —
6 000 kr per Idpmeter och totalt 80 000 till 120 000 kr.

Kostnaden for ett hus for inbyggnad av cirkelsag och kapskiva har vi uppskattat till
480 000 kr. Vi har da antagit en byggnad med ytmatt 9x22,8 m, vagghdjd 4 m och
nockhdjd 6,3 m. Platta pa mark, oisolerad. Oisolerade tradvaggar med lockpanel.
Papptak pa raspont med prefabricerade takstolar i tra. 6 fdnster en dérr och en port.

4. Berakningsforutsattningar

4.1. Underlag
Féljande underlag har anvants fér berakningarna:

e Digital karta éver hamnomradet och narmaste omgivning

e Berakning av externbuller, Fiskebacks smabatshamn, rapport 12-01628-
04121600, 2004-12-17, Par Wigholm, Ingemansson Technology AB

e Ljudfragor, Fiskebacks smabatshamn, rapport A, 2006-04-24, Jimmy
Diamandopoulos, Ingemansson Technology AB

e Ljudfragor, Fiskebacks smabatshamn, rapport B, 2006-05-02, Jimmy
Diamandopoulos, Ingemansson Technology AB

4.2. Berakningar

Da verksamhet enligt uppgift ej forekommer nattetid har inte maximala
ljudtrycksnivaer beaktats i berédkningarna, endast ekvivalenta ljudtrycksnivaer.

Berédkningarna ar baserade pa en gemensam nordisk modell fér berdkning av
externt industribuller, DAL32 (ref /1/ Kragh J, Andersen B, Jacobsen J:
"Environment noise from industrial plants. General prediction method.” Lydtekniskt
laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982). Berékningarna genomfors i
oktavband och avser ett s k "medvindsfall”, dvs vindriktning fran kalla till mottagare
(£ 45°). Som hjalpmedel har anvants datorprogrammet SoundPlan version 6.3 dar
denna berakningsmodell ingar.

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

- De uppmaétta ljudtrycksnivaerna anvands som kalldata i
berakningsprogrammet.
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- En karta 6ver omradet inkl ndrmaste omgivning implementeras som
geografisk grunddata i programmet. Har vill vi papeka att vi uppskattat
hushdéjderna eftersom uppgifter om detta saknas delvis.

- Utgaende fran kartan har samtliga externbullerkallor av betydelse matats in
som punktkallor placerade i ett huvudkoordinatsystem.

- Kéllornas nummer, beteckning och dess beradknade utstralade ljudeffektniva
har inmatats som kalldata. Ljudeffektnivan L, bestdms med utgangspunkt fran
ljudtrycksniva och bl a méatavstand, kéllans storlek och direktivitet.

- Berakningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig
i narheten av kéllorna. Detta innebar att eventuella ljudreflektioner eller
skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive kalla beaktas
automatiskt.

- Ovriga ddmpparametrar som ingdr i berakningen ar dampning pga avstandet,
atmosférsdampning, markdampning (hard eller mjuk mark),
vegetationsddmpning samt sk&rmning pga olika industribyggnader inom
omradet.

- Resultatet redovisas som berdknade totala ljudimmissionsnivaer (ekvivalenta
ljudnivaer i dBA) i sk bullerspridningskartor i farg.

Det &r i detta sammanhang viktigt att papeka att man i berdkningarna har antagit att
det rader medvind frdn samtliga bullerkallor samtidigt. Detta férhallande ar i
verkligheten ytterst osannolikt varfér uppritade nivagranser ar att betrakta som ett
varsta fall” eller det hogsta varde som kan férekomma vid matning i ett rent
medvindsfall. Hur ofta detta vérsta fall férekommer bér kunna hérledas ur den
vindriktningsstatistik som géaller fér omradet.

Den Nordiska berakningsmodellen har en berékningsnoggrannhet som bedéms
ligga i intervallet + 2 dBA

4.2.1. Berakningssituationer

Vid berékningarna har ekvivalent ljudtrycksniva, Laeq, beradknats i
utredningsomradet. Berakningarna har utférts fér verksamhet i befintlig omfattning
hos Grefab till planerade bostader i omradet kring hamnen. Bullerdampande
atgarder enligt kap 3 pa prioriterade kallor har beaktats vid berékningarna. De olika
berakningssituationerna ar féljande:

e Berakning for idag befintlig drift hos Grefab till planerade bostader i omradet
kring hamnen, inga bullerddmpande atgarder vidtagna. Resultatet av
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bullerberékningarna pa 2 resp 8 m héjd éver marken askadliggérs grafiskt i
bilagor C01-C02.

e Berakning for atgardsférslag 1 och 2 enligt kap 3. Resultatet av
bullerberékningarna pa 2 resp 8 m héjd éver marken askadliggérs grafiskt i
bilagor C03-C04.

e Berakning for atgardsférslag 3 enligt kap 3. Resultatet av
bullerberakningarna resultatet av bullerberékningarna pa 2 resp 8 m hjd
6ver marken askadliggérs grafiskt i bilagor C05-C06.

e Berakning for atgarderna 1, 2 och 3 enligt kap 3. Resultatet av
bullerberakningarna resultatet av bullerberékningarna pa 2 resp 8 m hojd
6ver marken askadliggérs grafiskt i bilagor C07-C08.

e Berakning for atgarderna 1, 2 och 3 med 2,5 m och 3,5 m skarmhéjd enligt
kap 3. Resultatet av bullerberékningarna redovisas i texten i kap 4

e Berakning for atgarderna 1, 2, 3 och 4 enligt kap 3. Resultatet av
bullerberakningarna redovisas i texten i kap 4.

Bilaga C01-C08 presenterar bullerutbredningskartor pa 2 respektive 8 meters hojd
6ver markytan for situationer enligt beskrivningar ovan. Observera att
bullerutbredningskartorna ger nagot hdgre nivaer nara fasader pga fasadreflex. Det
varde som ska jamféras med Naturvardsverkets riktvarden ar frifaltsvardet. Framfor
fasad ar det ca 3 dB l&gre an det varde som visas av fargen pa kartorna.
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Berakningsresultat

Betydande bullerkallor ar framst sagning med cirkelsag utomhus, vinkelslipning
utomhus samt i viss man den hjullastare som rér sig inom Grefabs omrade (aven
om den nya hjullastaren, JCB Loadall 535-60, ar betydligt tystare &n den ersatta
hjullastaren/trucken)

| figurer 2 - 9 nedan samt i bilaga C01-C08 presenteras berakningsresultatet
avseende bullerspridning fran Grefabs nuvarande hamnverksambhet till omgivningen
i form av fargbullerkartor indelade i steg om fem decibel. Grénsen mellan det
ljusgréna och det gula omradet ar 45 dBA.

Scale 1:2000 Scale 1:2000
PR own w0 s

Figur 2: Berdkningsresultat pa 2 m héjd, inga atgdrder Figur 3: Berdkningsresultat pa 8 m héjd, inga
vidtagna. atgérder vidtagna.

Scale 1:2000 e Scale 1:2000
i e o w Te Pt

PR

Figur 4: Berdkningsresultat pa 2 m héja, Figur 5: Berdkningsresultat pa 8 m héja,
atgdrdsalternativ 1 och 2 enligt kap 3. atgdrdsalternativ 1 och 2 enligt kap 3.
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Scale 1:2000
it

Scale 1:2000
e e e

Figur 6: Berdkningsresultat pa 2 m hdja, Figur 7: Berdkningsresultat pa 8 m hdja,
atgérdsalternativ 3 enligt kap 3. atgérdsalternativ 3 enligt kap 3.

Figur 8: Berdkningsresultat pa 2 m hdja, Figur 9: Berdkningsresultat pa 2 m hdja,
atgdrdsalternativ 1, 2 och 3 enligt kap 3. atgdrdsalternativ 1, 2 och 3 enligt kap 3.

| figur 10 samt i bilaga C09 redovisas berakningsresultat pa 2 m hojd for
atgardsalternativ 1, 2 och 3 enligt kap 3 samt berékningsresultatet avseende
frifaltsvarden vid fasader. Frifaltsvarden tar ej hansyn till fasadreflex varfér dessa
varden blir lagre &n vad som kan ses i dvriga bullerkartor (for vilka fasadreflex
beaktas i berékningarna). Frifaltsvardet vid fasad ar det hogsta vardet i respektive
position med avseende pa vaningsplan.
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Figur 10: Samtliga atgérder, ljudtrycksnivaer i frifdlt vid fasader. Fargskalan 4r densamma
som fér bullerkartan, dvs fér ljusgréna cirklar dr nivan < 45 dBA, fér mérkgréna < 40 dBA och
fér gula > 45 dBA.

Det finns en gul cirkel, som indikererar att ljudnivan ar éver 45 dBA pa huset langst
ner i mitten. Det beror pa att huset i planskissen ar utformat med en recess som
skapar en hérnreflektor fér ljudet. Genom att undvika sadan utformning férsvinner
dverskridandet. Om skarmen goérs 2,5 m eller 3,5 m hdg istallet fér 3,0 m, blir
skillnaden f6r de planerade husen mindre é&n 1 dB. Fér de befintliga bostaderna blir
skillnaden helt férsumbar.

Inbyggnad av det bensindrivna aggregatet har obetydlig inverkan pa den ekvivalenta
ljudnivan vid planerade bostadshus om det &r placerat sa att det skarmas av
befintliga byggnader och den féreslagna 3 m-skarmen. Om nivan fran det
bensindrivna aggregatet kan reduceras med 10 — 20 dB i riktningen mot huset
alldeles norr om anlaggningen, kommer den beréknade ekvivalenta ljudnivan att
understiga 45 dBA aven dar.

5. Slutsatser’/kommentarer

Slutsatsen som kan dras fran utférda berakningar ar att Naturvardsverkets riktlinjer
fér externt industribuller avseende nyetablerad verksamhet berakningsmassigt (50
dBA dagtid vardagar och 45 dBA dagtid helger) kan innehallas om atgéarder enligt
kap 3 (1, 2 och 3) genomférs.
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Atgérden med lokala skdrmar motsvarande alternativ 3 enligt kap 3 férstarker
bullerddmpningen fran verksamheten men kan ej sjalv utgoéra tillracklig
bullerddmpning for att ljudtrycksnivaerna vid intilligande fastigheter skall ligga under
riktvardena enligt ovan.

En eventuell atgard bestaende av en mycket hdg skarm placerad i tomtgréans mot
intilliggande fastigheter har beaktats men bedéms inte vara rimlig i sammanhanget,
se kap 3 fér resonemang kring detta.

Om ljudnivan ska sankas ytterligare, maste spolningsljudet fran hégtryckstvatten
sankas. Om en ny byggnad, for placering av cirkelsag och kapskiva, planeras
mellan hégtryckstvatten och det planerade bostadsomradet, kan en
bullerskdrmande verkan bidra till en sénkt ljudniva.

\\FILEGBG\DATA\POWSELL\TECH\DOCUMENT\12-02295\C 12-02295-06050400.D0C Sida 12 (12)



Projektrapport

2
=

INGEMANSSON

Bostader i Fiskebacks hamn

Rapport D

Kommentarer till de ljudfragor som tas upp i den MKB som Ragn-Sells

sammanstallt

Projekt:
Rapport
Antal sidor:

Bilagor:

Uppdragsansvarig

Goteborg

1ISO9001
1ISO14001

12-02295
12-02295-06050201 rapport D
9

Inga

Martin Almgren

2006-05-16

Ingemansson Technology AB

Box 276, SE-401 24 Goteborg, Sweden
Phone +46 31 774 74 00

Fax +46 31 774 74 74
www.ingemansson.com

Leading expertise

\\filegbg\powsell\tech\document\12-02295\12-02295-06050201.doc Sound and Vibration



)
&
12-02295-06050201 rapport D D

INGEMANSSON

Bostader i Fiskebacks hamn
Kommentarer till de ljudfragor som tas upp i den MKB som Ragn-Sells
sammanstallt

Uppdragsgivare: Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret
Hans Ander
Box 2554
403 17 Goteborg
Tel: 031-61 10 00

Uppdrag: Granska och kommentera skrivningen kring de ljudkallor som
namns i Ragn-Sells rapport "Bedémning och sammanstalining
av konsekvenser vid byggnation av bostader i Fiskebacks
hamn”, rev 2006-03-29.

Sammanfattning: Var bedémning ar att Ragn-Sells rapport belyser de flesta ljud
som kan uppsta i omradet. Flera av ljudkallorna finns inte
medtagna i de bulleruredningar som utférts. Det art e x en
fiskehamn som har plats fér 24 fiskefartyg och 4 bunkerfartyg.
De stdrsta fartygen ar upp till 50 meter langa och kan ta tonnage
mellan 500 och 1000 ton. Trafikljuden fran fordonspassager till
och fran Fiskeb&cks hamn samt fran Halleflundregatan. |
Sverige stalls normalt inte krav pa ljud fran fartygstrafik. Ett antal
diffusa ljudkallor som presenningar som slar och riggar samt
vant som slamrar. Sddana ljud fran privatpersoner aktivitet och
egendom i smabatshamnar brukar man inte berékna eller
atgarda. Det vore dock intressant att géra en sadan utredning
for att fa en uppfattning om vad ljudnivan blir. Det ar inte
meningsfullt med enbart skdrmar som atgard mot ljud fran
Grefabs verksamhet. Det behdvs inbyggnad av sag och slipning
i en ljudtat byggnad. Positivt &r att den &ldre trucken redan har
bytts ut mot en ny som ar tystare. Detta star inte i Ragn-Sells
rapport eftersom trucken ar nyanskaffad.
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Da det galler ljudkraven s ar det troligt att industriverksamheten
far de sa kallade nyetableringskraven att leva efter eftersom
saval Naturvardsverket som bestdmmande organ anser att
dessa skall efterlevas i framtiden. Sarskilda riktvarden fér
befintliga verksamheter kommer sannolikt att férsvinna helt i en
snar framtid.

Handlaggare: Kvalitetskontroll:

Peter Bengtson Martin Almgren
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1. Bakgrund

Ingemansson Technology AB har av Hans Ander vid Stadsbyggnadskontoret,
Goteborgs Stad, fatt i uppdrag att kommentera den MKB rapport som Ragn-Sells
Miljékonsult AB sammanstallt fér byggnation av bostader nara Fiskebacks
smabatshamn dar Grefab bedriver sin verksamhet.

| den MKB rapport som sammanstallts av Ragn-Sells Miljdkonsult AB har ett flertal
ljudkallor ndmnts.

Ingemansson Technology AB har tidigare gjort tva utredningar: "Fiskebacks
smébatshamn, Géteborg. Berékning av externbuller”, rapport 12-01628-0412600
med datum 2004-12-17 och "Fiskebacks smabatshamn. Bullereducerande
atgarder”, rapport 12-01835-05051200 med datum 2005-05-12. Den férsta gjordes
pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret och den andra pa uppdrag av Eliason
Fastighets AB.

Nu gér vi nya utredningar pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret. De redovisas i
denna rapport och tre till:

"Bostader i Fiskebacks hamn. Beréakning av ljudnivaer vid befintliga bostader
orsakade av Grefabs verksamhet.” Rapport 12-02295-06042400 rapport A, datum
2006-05-16

"Bostader i Fiskebacks hamn. Beréakning av ljudnivaer vid befintliga bostdder med
bullerminskande atgéarder i Grefabs verksamhet.” Rapport 12-02295-060502 rapport
B, datum 2006-05-16

"Bostader i Fiskeb&acks hamn. Berédkning av ljudnivaer vid planerade och befintliga
bostader orsakade av Grefabs verksamhet med och utan atgard.” Rapport 12-
02295-06050400 rapport C, datum 2006-05-16

Det finns flera ljudkallor i omradet, utéver Grefabs, som kommenteras i denna
rapport. De ingar inte i berdkningarna i de tre ovan ndmnda rapporterna.
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2. Kommentarer till ljudkallor i Ragn-Sells MKB-rapport

2.1. Ljud ej orsakat av Grefabs verksamhet
Ljud fran verksamheter och trafik.

e Fiskehamn som har plats fér 24 fiskefartyg och 4 bunkerfartyg. De stérsta
fartygen ar upp till 50 meter langa och kan ta tonnage mellan 500 och 1000
ton. Ljud fran fiskebatstrafiken. Fiskehamnen ligger pa nagra hundra meters
avstand. | anslutning till fiskehamnen bedrivs varvsverksamhet. Ett isverk fér
tillverkning av is for kylning av fisk i fiskebatarna. | Sverige stélls inga krav pa
ljud fran fartyg i farleder. F6r hamnar brukar man rékna in ljud fran fartyg i
hamnen. Det kan vara ljud fran lastning och lossning, ljud fran hjalpaggregat
ombord och fartygsventilation. Ljudspridningen till befintliga och planerade
bostader fran verksamhet vid fiskehamnen bér utredas separat och jamféras
med Naturvardsverkets allmanna rad fér externt industribuller.

e Battrafik till och fran godsterminalen som ar under byggnation.
Godsterminalen ligger annu langre bort an fiskehamnen. Lastbilstrafiken till
och fran terminalen kommer inte att passera det planerade bostadomradet.
Liksom for fiskebatstrafiken brukar myndigheterna i Sverige inte stélla krav
pa godsfartygstrafik.

e Trafikljud fran fordonspassager till och fran Fiskebacks hamn samt pa
Halleflundregatan. Trafikbullret méaste behandlas pa vanligt satt, dvs
trafikbullernivaer uppskattas och bostadomradet och husens
fasadkonstruktioner och uteplatser planeras sa att géllande riktvarden i
Boverkets Byggregler uppfylls.

Ljud som alstras inom Fiskeb&cks hamn och som inte orsakas av Grefabs egen
verksamhet men pa Grefabs omrade

e Presenningar och surrningar som blaser och slar i vinden under vintertid.

e Segelbatarnas riggar och fall som slar i vinden under sommartid. Vinande
fran vajrar och stag nar det blaser.

e Slipning av batar (utférs av batédgarna) under hést och var.
e Strdmningsaggregat (fér att hindra islaggning under vintern).

Dessa typer av ljud orsakade av privatpersoner och deras tillhérigheter brukar man
inte ta hansyn till. | Ragn-Sells utredning hanvisar man bland annat till
miljdkonsekvensbeskrivningen fér Gashaga pirar. Dar sags att ljudet av
segelbatsmaster som slar i vinden inte anses vara ett stérande ljud. Det maste sta
klart fér var och en som flyttar till ett omrade néra en smabatshamn att denna typ av
ljud kan férekomma. Ljud blir buller férst nar nagon uppfattar det som stérande.
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Det konstateras aven att det inte finns nagra konkreta atgarder att inféra da det
galler pressningar som slar, slipljud fran handmaskiner som privatpersoner
anvander och vinande ljud fran riggar. En atgard som Grefab kan géra &r att se ver
sina regler om nar och hur arbeten far utféras. Likasa kan de stalla krav p& hur
presenningar ska sattas fast. | reglerna kan man papeka att man ska inte skapa
onddigt buller som kan stéra i omgivningen. Pa www.grefab.se under
Prislista/Blanketter kan man ladda ner Grefabs féreskrifter. De &r daterade 2005-01-
01. Déar star inget specifikt om ljudspridning till omgivningen. Féljande stycken
innehaller regler som mdjligen kan reducera ljudalstringen:

”§ 4 Allmanna ordningsregler.
| batédgarens atagande ingar att
a. Val varda och aktsamt bruka hamnens anlédggningar och utrustning

b. Vid trafik inom hamnens mark- och vattenomrade iakttaga varsamhet, gallande
fartbegransningar och i évrigt anpassa sig sa att skada ej uppstar.

d. Utbver GREFABs foreskrifter noggrant efterleva tillampliga férfattningar, sdsom

lagar, férordningar till skydd mot explosions- och brandfara, vattenféroreningar och
annan miljéforstorelse. | dvrigt efterleva GREFABs, brandmyndigheters och andra

myndigheters féreskrifter sisom elsékerhetsverkets féreskrifter. ...

§ 5 Séarskilda bestammelser om nyttjande av el m.m.

a. Leverans av el och vatten pa bryggorna sker under perioden 15 april till 31
oktober. Leverans av el pa land sker mellan klockan 08.00 till 22.00. ...

e. Det ar férbjudet att inom hamnens anlaggning blastra och sprutlackera.

§ 8 Sérskilda regler for vinterupplaggningsplats

e. ... Vid upptagande och sjésattning inom hamnen skall darvid utnyttjas de for
andamalet avsedda fasta eller rérliga anordningar som ingér i hamnens utrustning
eller som eljest tillhandahalles genom GREFABs férsorg. Sadana anordningar som
ar motordrivna far endast mandvreras av hamnpersonalen eller annan person som
erhéllit GREFABs uppdrag.”
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Begransningen av leverans av el pa land minskar risken for att ndgon anvander
bullrande verktyg pa natten. Genom att endast hamnens utrustning far anvandas vid
upptagande och sjéséattning minskar risken fér att andra mer bullrande maskiner
anvands.

Féreskriften i § 4 d skulle kunna kompletteras med att batagaren atar sig att inte
onddan anvanda maskiner och verktyg pa ett satt sa att stérande eller skadligt buller
i omgivningen uppstar.

Slagljud fran fall i riggar da vinden blaser pa segelbatar i hamn kan enkelt undvikas.
Varje ansvarskannade seglare vet hur man gér och gor det ofta i gasthamnar. Fallet
kan féras ut fran masten pa olika sétt eller viras kring masten. Reglerna borde
kompletteras med en anvisning om detta.

For att komplettera underlaget borde man géra en uppskattning av den ekvivalenta
ljudnivan fran segelbatsmaster (vindinducerat ljud) och fran privatpersonernas
slipning. Det verkar inte vara gjort fér nagon smabatshamn. Utredningen kan géras
genom att mata och uppskatta ljudkallornas styrka och darefter berakna
ljudspridningen till bostadsomradet.

2.2. Ljud orsakat av Grefabs verksamhet

De ljudkallor som anvants i bullerutredningarna som vi skrivit harstammar fran
ljudmétningar som Akustikon AB utfért under 2004. Féljande ljudkallor ingar i
utredningarna och framgar aven av Ragn-Sells rapport. Sedan den gjordes har en
ny truck anskaffats, se nedan.

| var bullerutredning fran 2004 ingar féljande maskiner. Bullerkallor och uppskattade
drifttider &r inhdmtade ur Akustikons bullerutredning daterad 2004-09-24.
Bullerkéallan vedkap ar egentligen en cirkelsag.

Bullerkélla Ekvivalent A-vidgd | Matavstand, | Berdknad A-vagd Arbetstid,
ljudtrycksniva, m ljudeffektssniva, LwA
LpAeq procent/tid
Dag (07-18)
Hogtryckstvatt 78,8 8 104 17
Bensindrivet 86,1 3 107 10
aggregat for
hogtryckstvatt
Vinschning av bat 57,5 9 88 21
Cirkelsag (vedkap) 82,3 5 107 25
Vinkelslip 88,5 5 113 12,5
Truck/hjullastare 79,4 6 106 25
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Det positiva som skett sedan dessa matningar utférdes ar att GREFAB bytt ut sin
aldre last- eller dragmaskin mot en ny maskin. Den nya maskinen &r 6 dBA tystare.
Leverantdren av den nya maskinen har uppgivit de nya ljuddata.

| Ragn-Sells rapport diskuteras méjligheterna till olika atgarder. Nagra av dem
innebar orimligt stora kostnader (flyttning av upptagningsplatsen) och dessutom
férsvinner ca 20 % av bryggplatserna.

| Ragn-Sells rapport diskuteras aven olika avstand pa en plankarta tillhérande
samradshandlingen fér detaljplanen for Fiskebacks hamn. Ragn-Sells anser att det
effektivaste sattet att minska risken for bullerstérningar av de boende ar att flytta
bostaderna motsvarande 100 m fran upptagningsplatsen och
uppstalliningsplatserna. Ingemanssons berékningar med tre atgarder i Grefabs
verksamhet visar att berdknad ekvivalent ljudniva frifaltsvarde vid fasad understiger
45 dBA for samtliga planerade bostadshus utom i en punkt. Denna punkt ligger pa
ca 120 m avstand fran uppstaliningsplatsen. Det hjalper saledes inte att flytta
bostaderna for just detta fall. Fér den aktuella byggnaden sprids ljudet fran Grefab
Over vattenytan med ringa ddmpning. Det ar dock inga problem att planera
byggnaden och dess fasadljudisolering fér att na en Iag ljudniva inomhus.

De véarden Ingemansson beréknat redovisas utan marginal.
Berakningsonoggrannheten i fall dar vi inte kontrollerat med en
immissionsljudmatning ar ca +2 dB.

| Ragn-Sells rapport diskuteras vidare méjligheterna att inféra avskarmningar inom
hamnomradet. Det diskuteras dven méjligheterna att applicera skarmar inom
omradet for att begransa ljudspridningen fran slip- och sagningsverksamheten. Det
ar inte rimligt att reducera ljudet till omgivningen enbart genom att montera skarmar.
Var bedémning ar att 3 meter hdga skarmar ar maximalt vad som kan monteras.
Dessa skarmar ger féga ljudreduktion och de ekvivalenta ljudnivaerna klaras inte vid
berérda bostader. Hogre skarmar utgdér en risk for allmanheten vid t ex harda vindar.

De enda fran ljudsynpunkt relevanta atgarderna &r att placera de dominerande
ljudkallorna sagen och slipningen i ett ljudtatt eget hus.

I Ingemanssons nya utredningar har ljuddata fér en nyinképt truck anvants. Den nya
trucken ar av fabrikat JCB Loadall 535-60 och har ersatt den aldre modellen som
ingick i utredningen fran 2004. De ljuddata som anvands fér den nya trucken &r
foljande.

Bullerkélla Ekvivalent A-vdgd | Matavstand, | Berdknad A-vagd Arbetstid,
ljudtrycksniva, m ljudeffektssniva, LwA
LpAeq procent/tid
Dag (07-18)
Ny truck/hjullastare 73 100 * 25

* Leverantorsdata.
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Vid samma matavstand (6 meter) som fér den aldre trucken beraknas
ljudtrycksnivan 73 dBA.

Hogtrycksaggregatets besnindrivna pump skulle kunna placeras i en ljuddampad
inbyggnad om det &r praktiskt méjligt att med langa slangar till sprutmunstycket
komma at runt batar som renspolas. Om sjalva aggregatet maste vara flyttbart
férsvaras denna atgard. | biltvattanlaggningar med hdgtryckstvatt placerade
utomhus brukar aggregaten vara inbyggda och i stort sett ljudiésa. Enligt Akustikons
matrapport dominerar sprutljudet aver det eldrivna aggregatets ljud.

3. Kommentar till Naturvardsverkets riktvarden

Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller kommer stérsta sannolikhet att
skérpas. Under hdsten 2005 skrev vi bland annat foljande i ett yttrande till
Naturvardsverkets remiss pa allménna rad fér buller fran industriell verksamhet.

"En skarpning av riktvardena, vilket borttagandet av riktvardena fér befintlig industri
innebér, maste atféljas av tydliga riktlinjer fér hantering av bullerfragan vid
faststéllande av villkor. Varje verksamhet och dess forutsattningar ar unik och maste
salunda utredas i varje enskilt fall. Vid skarpningar av villkor bér samhallsnyttan
studeras. Vid faststéllande av bullervillkor maste industrier som idag inte klarar
riktvardena redovisa en utredning av de tekniska och ekonomiska konsekvenserna
for att dels innehalla Naturvardsverkets riktlinjer och dels “mildare” krav.”

| MKB rapporten ar Ragn-Sells Miljdkonsult AB inne pa samma linje.

Trots att Naturvardsverkets forslag inte ar faststallt &nnu, utgar manga kommuner,
lanstyrelser och miljddomstolar fran dessa riktvarden. Det ar i dagslaget allt
vanligare att bestdmmande instanser ger industrier de krav som i dagsléaget kallas
for ekvivalenta nyetableringskrav, dag = 50 dBA, kvéll samt helger = 45 dBA och
natt 40 dBA.
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